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Quat. bis-sorbitylaminopolyols (A) prepd. by ring-opening epoxide cpds. with 
bis-sorbitylamines of formula Z-NH-Z (I) and then quaternising by known 
methods using alkylation agents or alkylene oxides, are claimed. Z = sorbityl gp. 
The epoxide cpds. used are pref. epoxides of olefin cpds. of formula (II), unsatd. 
fatty acid lower alkyl esters of formula (III) or unsatd. fatty acid glycerine esters of 
formula (IV). R2 = 1-22C alkyl; R3 = H or 1-22C alkyl; R4CO = unsatd. 16-22C 
acyl; R5 = 1-4C alkyl; and R6CO, R7CO, R8CO = unsatd. 16-24C acyl. The 
epoxide-bis-sorbitylamine mol. ratio is pref. 1:0.5-1.5, and ring opening is pref. 
carried out at 80-150 deg.C Pref. the alkylating agent is a methyl halide, dimethyl 
sulphate or dimethyl phosphate, in a (A)-alkylating agent mol. ratio of 1:0.5-1, or 
an (A)-alkylene oxide mol. ratio of 1:1-10 is used. Quaternisation is pref. carried 
out in the presence of a short-chain aliphatic alcohol at 30-100 deg.C, 1-10 bar. 
USE/ADVANTAGE - (A) are useful as anti-static agents for textiles (claimed). (A) 
are readily dispersible in cold water, bio-degradable and processable to give low 
viscosity aq. concentrates. Data supplied from the esp@cenet database - 
Worldwide 
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(fj) Quaternierte Bis-Sorbitylaminopolyole 

(57) Neuartige quaternierte Bis-Sorbitylaminopolyole lassen 
sich hersteilen, indem man 

a) Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der Forme! (I), 
Z-NH-Z 

in der Z fur einen Sorbitylrest steht, einer Ringoffnung 
unterwirft und 

b) anschiie&end in an sich bekannter Weise mit Alkylie- 
rungsmitteln quaterniert. 

Die Produkte eignen sich zur Herstellung von Antistatika fur 
textile Fiachengebilde. 
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Die folgenden Anaaben sind den vom AnmAldnr oinooroir.htpn llntorlngen entnommen 



agST AVAILABLE COPY 

Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft neuartige quaternierte Bis-Sor- 
bitylaminopolyole, ein Verfahren zu ihrer Herstellung, 
bei dem man zunachst Epoxidverbindungen mit Bis- 
Sorbitylamin einer Ringoffnung unterwirft und an- 
schlieQend die resultierenden Bis-Sorbitylaminopolyole 
quaterniert sowie die Verwendung dieser Produkte zur 
Herstellung von Antistatika. 

Stand derTechnik 

Kationische Tenside vom Typ der Tetraalkylammo- 
niumsalze stellen in Abhangigkeit ihres Substitutions- 
musters wichtige Bestandteile von so unterschiedlichen 
Produkten wie Weichsptilmitteln, Haarpflegemitteln, 
Antistatika und Sanitarreinigern dar. Ein wesentlicher 
Nachteil dieser Produkte besteht jedoch darin, daB sie 
nicht ohne weiteres zu stabilen Dispersionen hohen 
Feststoffgehaltes und niedriger Viskositat verarbeitet 
werden kdnnen [CR. CESIO WelttensidkongreB, Paris, 
Bd. II, 76 (1984)]. Mit dem Einsatz typischer Tetraalky- 
lammoniumsalze, wie beispielsweise dem Dimethyl- 
distearylammoniumchlorid, sind somit hohe Kosten fur 
Abfiillung, Lagerung und Transport der verdiinnten 
waBrigen Zubereitungen verbunden. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, neue 
kationische Tenside zu entwickeln, die frei von den ge- 
schilderten Nachteilen sind. 

Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind quaternierte Bis-Sor- 
bitylaminopolyole, die man dadurch erhalt, daB man 

a) Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der 
Forme! (I), 

Z-NH-Z (I) 

in der Z fur einen Sorbitylrest steht, einer Ringoff- 
nung unterwirft und 

b) anschlieBend in an sich bekannter Weise mit Al- 
kylierungsmitteln oder Alkylenoxiden quaterniert. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die erfin- 
dungsgem&Ben kationischen Tenside eine hohe Kalt- 
wasserdispergierbarkeit aufweisen und sich problemlos 
zu hochkonzentrierten, niedrigviskosen Dispersionen 
verarbeiten lassen. Die quaternierten Bis-Sorbitylami- 
nopolyole zeichnen sich ferner durch ausgezeichnete 
antistatische und netzende Eigenschaften sowie eine zu- 
friedenstellende biologische Abbaubarkeit aus. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein 
Verfahren zur Herstellung von quaternierten Bis-Sorbi- 
tylaminopolyolen, bei dem man 

a) Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin der 
Formel(l), 

Z-NH-Z (I) 

in der Z far einen Sorbitylrest steht, einer Ringdff- 
nung unterwirft und 

b) anschlieBend in an sich bekannter Weise mit Al- 
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* * kylierungsmitteln oder Alkylenoxiden quaterniert. 

Als Epoxidverbindungen kommen beispielsweise An- 
lagerungsprodukte von Sauerstoff an terminale (alpha-) 
5 oder innenstandige (i-) Olefine in Betracht, die der For- 
mel (II) folgen, 

R 2 -CH=CH-R 3 (II) 

to in der R 2 fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest 
mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 fiir Wasserstoff 
oder R 2 steht 

Typische Beispiele sind Epoxide von 1-Octen, 2-Oc- 
ten, 1-Decen, 2-Decen, 3-Decen, 4-Decen, 1-Dodecen, 
2-Dodecen, 3-Dodedecen, 4-Dodecen, 5-Dodecen, 
6-Dodecen, 1 -Tetradecen, 2-Tetradecen, 3-Tetradecen, 
4-Tetradecen, 5-Tetradecen, 6-Tetradecen, 7-Tetrade- 
cen, 1-Octaden, 2-Octadecen, 3-Octadecen, 4-Octade- 
cen, 5-Octadecen, 6-Octadecen, 7-Octadecen und 8-Oc- 
tadecen sowie deren technischen Mischungen. Vorzugs- 
weise werden alpha- bzw. i-OIefine eingesetzt, die in 
Summe 8 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen. 

Als weitere Einsatzstoffe kommen Epoxide einfach 
oder mehrfach ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester 
25 der Formel (III) in Betracht, 

R 4 CO-OR 5 (III) 

in der R 4 CO fur einen ungesattigten Acylrest mit 16 bis 
30 22 Kohlenstoffatomen und R 5 fiir einen linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
steht 

Typische Beispiele sind epoxidierte Methyl-, Ethyl-, 
Propyl- oder Butylester von Palmoleinsaure, Olsaure, 
35 ElaidinsSure, Petroselinsaure, LinolsSure, Linolensaure, 
Gadoleinsaure und Erucasaure sowie deren technischen 
Mischungen. Die eingesetzten Epoxide konnen vollstan- 
dig epoxidiert vorliegen, sie konnen jedoch auch noch 
Doppelbindungen enthalten; vorzugsweise liegt der Ep- 
40 oxidierungsgrad — bezogen auf die zur Verfugung ste- 
henden Doppelbindungen — bei 50 bis 100 und insbe- 
sondere 70 bis 95%. Da zur Herstellung der epoxidier- 
ten Fettsaureester ublicherweise technische Schnitte 
ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester herangezogen 
werden, die noch gesattigte Anteile enthalten, kdnnen 
die Einsatzepoxide folglich ebenfalls geringe Anteile ge- 
sattigter Fettsaureniedrigalkylester aufweisen. Das be- 
vorzugte Einsatzmaterial ist Olsauremethylesterepoxid 
mit einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 bis 
5,1 Gew.-%. 

Als weitere Einsatzstoffe kommen schlieBlich Epoxi- 
de ungesattigter Fettsaureglycerinester der Formel (IV) 
in Betracht, 
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CH20-COR 5 

I 

CH-O-COR 6 (IV) 

I 

CH 2 0-COR 7 

in der R 5 CO, R 6 CO und R 7 CO unabhangig voneinander 
fiir ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Kohlenstoffato- 
men stehen. 
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Typische Beispiele sind Epoxide von ungesattigten 
Triglyceriden pflanzlicher oder tierischer Herkunft, wie 
etwa Sojadl, Riibdl, Olivendl, Sonnenblumendl, Baum- 
wollsaatdl, ErdnuBdl, Leinol, Rindertalg oder FischoL 
Auch diese Einsatzstoffe kdnnen gesattigte Anteile ent- 
halten; Qblicherweise werden jedoch Epoxide solcher 
Fettsaureglycerinester eingesetzt, die eine Iodzahl im 
Bereich von 50 bis 150, vorzugsweise 85 bis 140 aufwei- 
sen. Wie schon zuvor geschildert, kommen als Einsatz- 
stoffe sowohl vollstandig, wie auch partiell epoxidierte 
Ester in Betracht Bevorzugter Einsatzstoff ist epoxi- 
diertes Sojadl mit einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 
bis 6,8 Gew.-°/o. 

Als Nucleophile fiir die Ringoffnung der genannten 
Einsatzepoxide dient Bis-Sorbitylamin, das man nach 
bekannten Verfahren durch reduktive Aminierung von 
Glucose mit Ammoniak erhalten kann. 

Oblicherweise kdnnen die Epoxide und das Bis-Sorbi- 
tylamin im molaren Verhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 1,5, vor- 
zugsweise I :0,9 bis 1 : 1,1 — bezogen auf den Epoxid- 
gehalt — eingesetzt werden. 

Im Hinblick auf eine moglichst kurze Reaktionszeit 
empfiehlt es sich, die Ringoffnungsreaktion bei Tempe- 
raturen von 80 bis 150, vorzugsweise 110 bis 130°C 
durchzufuhreiL Die Ringoffnung kann in Abwesenheit 
von Ldsungsmitteln durchgefuhrt werden. Im Rahmen 
einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wer- 
den jedoch organische Ldsungsmittel und dabei insbe- 
sondere kurzkettige Alkohole, wie beispielsweise Iso- 
propylalkohol eingesetzt 

Die Quaternierung der Bis-Sorbitylaminopolyole 
kann in an sich bekannter Weise mit Hilfe von Alkylie- 
rungsmitteln oder Alkylenoxiden durchgefuhrt werden. 

Als Alkylierungsmittel kommen beispielsweise Me- 
thylhalogenide, insbesondere Methylchlorid, Dialkylsul- 
fate, insbesondere Dimethylsulfat sowie Dimethylphos- 
phat in Betracht Oblicherweise werden die Alkylie- 
rungsmittel unterstochiometrisch eingesetzt, urn eine 
moglichst vollstandige Abreaktion sicherzustellen. Ty- 
pischerweise kann das molare Verhaltnis von Bis-Sorbi- 
tylaminopolyol und Alkylierungsmittel 1 :0,5 bis 1:1, 
vorzugsweise I : 0,6 bis 1 : 0,95 betragen. Es findet aus- 
schlieBlich eine Alkylierung des Aminstickstoffs statt; 
das Produkt liegt als Kation mit der Abgangsgruppe des 
Alkylierungsmittels als Gegenion vor. 

Die Quaternierung kann des weiteren auch mit Hilfe 
von Alkylenoxiden, namentlich Ethylen- und/oder Pro- 
pylenoxid erfolgen. Die Reaktion wird in Gegenwart 
einer waBrigen Saure durchgefuhrt, da andernfalls nur 
eine Alkoxylierung des Aminozuckers stattfinden wur- 
de. Als Saure kommen hierfiir insbesondere Phosphor- 
saure, daneben auch Carbonsauren wie beispielsweise 
Essigsaure, Milchsaure oder Citronensaure in Betracht. 
Oblicherweise werden die Aminopolyole und die Alky- 
lenoxide im molaren Verhaltnis yon 1 : 1 bis 1 : 10, vor- 
zugsweise 1:5 bis 1:7 eingesetzt Die Alkylenoxide 
kdnnen dabei nacheinander ("Blockquatemierung") 
oder als Mischungen ("random-Quaternierung") einge- 
setzt werden. Bei dieser Reaktion kommt es Qberwie- 
gend zum Aufbau einer Polyetherkette am positivierten 
Aminstickstoff; als Gegenion fungiert das Anion der 
eingesetzten waBrigen Saure. In untergeordnetem Men- 
gen kdnnen die Quaternierungsprodukte ferner Adduk- 
te der Alkylenoxide an die Hydroxylgruppen des Bis- 
Sorbitylaminopolyols enthalten. 

Die Reaktion kann in einer geschiossenen Ruhrappa- 
ratur oder einem Druckreaktor durchgefuhrt werdea In 
einer besonderen Ausftthrungsform der Erfindung wird 



*<) die Quaternierung in Anwesenheit eines kurzkettigen 
aliphatischen Alkohols, beispielsweise Isopropylalkohol 
oder n-PropylalkohoI, durchgefuhrt Die Menge dieses 
Losungsmittels ist an sich unkritisch und wird nach oben 

5 sinnvoll durch dkonomische Betrachtungen begrenzt, 
da es nach der Reaktion wieder abgetrennt werden 
muB. 

Oblicherweise kann die Quaternierung bei einer 
Temperatur im Bereich von 30 bis 100, vorzugsweise 50 
10 bis 90° C und einem Druck von 1 bis 10, vorzugsweise 1 
bis 7 bar durchgefuhrt werden. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

15 Die erfindungsgemaflen quaternierten Bis-Sorbityla- 
minopolyole sind leicht in kaltem Wasser dispergierbar 
und gut biologisch abbaubar. Sie lassen sich problemlos 
zu waBrigen Konzentraten einer niedrigen Viskositat 
verarbeiten und eignen sich zur antistatischen Ausru- 

20 stung von Geweben und Textilien. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher 
ihre Verwendung zur Herstellung von Antistatika fiir 
textile Flachengebilde, wie Textilien, Gewebe, Gewirke 
oder Game, in denen sie in Mengen von 1 bis 90, vor- 

25 zugsweise 10 bis 50 Gew.-% — bezogen auf die Mittel 
— enthalten sein kdnnen. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der 
Erfindung naher erlautern, ohne ihn darauf einzuschran- 
ken. 
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Beispiele 
Beispiel 1 
a) Ringoffnung 



In einem M-Dreihalskolben mit Ruhrer,Tropftrichter 
und RuckfluBkuhler wurde eine Mischung von 88 g (033 
mol) 1 -Hexadecenepoxid (Epoxidsauerstoffgehalt 

40 6,02 Gew.-%) und 346 g (1 mol) Bis-Sorbitylamin vorge- 
legt und auf 130°C erhitzt. Innerhalb von 30 min wurden 
weitere 175 g (0,66 mol) 1- Hexadecenepoxid zugetropft, 
wobei die Temperatur auf 135 bis 140°C anstieg. Nach 
Beendigung der Epoxidzugabe wurde der Reaktionsan- 

45 satz weitere 30 min bei 130°C geriihrt Das Bis-Sorbity- 
laminopolyol wurde in praktisch quantitativer Ausbeute 
als hellgelb gefarbter Feststoff erhalten; der Restep- 
oxidsauerstoffgehalt betrug 0,1 Gew.-°/o. 
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b) Quaternierung 



In einem 1-1-Dreihalskolben mit Riihrer,Tropftrichter 
und RuckfluBkuhler wurde eine Mischung von 586 g (1 
mol) des Bis-Sorbitylaminopolyols aus Beispiel la in 

55 200 ml Isopropylalkohol vorgelegt und unter RQhren 
auf 45° C erhitzt Innerhalb von 2 h wurden 119 g (0,95 
mol) Dimethylsulfat zugetropft Nach Beendigung der 
Zugabe wurde die Mischung weitere 2 h bei 60° C ge- 
rtihrt und nichtumgesetztes DMS durch Zusatz von 4 g 

60 (0,05 mol) Glycin zerstdrt AnschlieBend wurde das Lo- 
sungsmittel im Wasserstrahlvakuum abgetrennt Die 
Ausbeute an methylquaterniertem Bis-Sorbitylamino- 
polyol in Form des Methylsulfat-Salzes betrug 95% der 
Theorie. 
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Beispiel 2 
a) Ringoffnung 
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Beispiel la wurde unter Einsatz von insgesamt 240*g *' 
(1 mol) 8-Hexadecenepoxid und 346 g (1 mol) Bis-Sorbi- 
tylamin wiederholt. Das Bis-Sorbitylaminopolyol wurde 
in praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarb- 
ter Feststoff erhalten; der Restepoxidsauerstoffgehalt 5 
betrug 0,1 Gew.-%. 

b) Quaternierung 

Beispiel lb wurde unter Einsatz von 586 g (1 mol) 10 
Bis-Sorbitylaminopolyol aus Beispiel 2a und 119 g (0,95 
mol) Dimethylsulfat wiederholt Die Ausbeute an me- 
thylquaterniertem Bis-Sorbitylaminopolyol in Form des 
Methylsulfat-Salzes betrug 93% der Theorie. 

15 

Beispiel 3 

a) Ringoffnung 

Beispiel la wurde unter Einsatz von insgesamt 312 g 20 
(1 mol) ClsSuremethylesterepoxid (Edenor® MeTiOs- 
Epoxid, Epoxidsauerstoffgehalt 5,1 Gew.-%, Henkel 
KGaA, Dusseldorf/FRG) und 346 g (1 mol) Bis-Sorbity- 
lamin wiederholt. Das Bis-Sorbitylaminopolyol wurde in 
praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarbtes 25 
01 erhalten; der Restpoxidsauerstoffgehalt betrug 0,1 
Gew.-%. 

b) Quaternierung 

30 

In einem 500-ml-Stahlautoklaven wurden 658 g (1 
mol) Bis-Sorbitylaminopolyol aus Beispiel 3a , 150 g Iso- 
propylalkohol, 150 g Wasser und 98 g (1 mol) Phosphor- 
s&ure vorgelegt. AnschlieBend wurde die Reaktionsmi- 
schung auf 80° C erhitzt und innerhalb von 2 h 220 g (5 35 
mol) Ethylenoxid (EO) eindosiert, wobei sich ein autoge- 
ner Druck von 5 bar einstellte. Nach AbschluB der Re- 
aktion wurde das DruckgefaB entspannt und das Ld- 
sungsmittel im Wasserstrahlvakuum abdestilliert Die 
Ausbeute an EO-quaterniertem Bis-Sorbitylaminopoly- 40 
ol in Form des Phosphat-Salzes betrug 95% der Theo- 
rie. 

Beispiel 4 

45 

a) Ringdffnung 

Beispiel la wurde unter Einsatz von insgesamt 240 g 
(1 mol, bezogen auf Epoxidsauerstoffgehalt) SojaSlep- 
oxid (Edenor® D81, Epoxidsauerstoffgehalt 6,5 Gew.-°/o, 50 
Henkel KGaA, DUsseldorf/FRG) und 346 g (1 mol) Bis- 
Sorbitylamin wiederholt. Das Bis-Sorbitylaminopolyol 
wurde in praktisch quantitativer Ausbeute als braun ge- 
ferbter Feststoff erhalten; der Restepoxidsauerstoffge- 
halt betrug 0, 1 Ge w.-%. 55 

b) Quaternierung 

Analog Beispiel 3b wurden 1275 g (1 mol) Bis-Sorbi- 
tylaminopolyol aus Beispiel 4a , 200 g Isopropylalkohol, 60 
200 g Wasser und 98 g (1 mol) PhosphorsSure vorgelegt 
und mit 220 g (5 mol) Ethylenoxid (EO) umgesetzt. Die 
Ausbeute an EO-quaterniertem Bis-Sorbitylaminopoly- 
ol in Form des Phosphat-Salzes betrug 95% der Theo- 
rie. 65 
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PatentansprUche 

1. Quaternierte Bis-Sorbitylaminopolyole, dadurch 
erhaltlich, daB man 

a) Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin 
der Formel (I), 

Z-NH-Z (I) 

in der Z fur einen Sorbitylrest steht, einer 
Ringoffnung unterwirft und 

b) anschlieBend in an sich bekannter Weise mit 
Alkylierungsmitteln oder Alkylenoxiden qua- 
terniert 

2. Verfahren zur Herstellung von quaternierten Bis- 
Sorbitylminopolyolen, bei dem man 

a) Epoxidverbindungen mit Bis-Sorbitylamin 
der Formel (I), 

Z-NH-Z (1) 

in der Z fur einen Sorbitylrest steht, einer 
Ringoffnung unterwirft und 

b) anschlieBend in an sich bekannter Weise mit 
Alkylierungsmitteln oder Alkylenoxiden qua- 
terniert 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Epoxide von Olefinen der For- 
me! (II) einsetzt, 

R 2 -CH-CH-R 3 (II) 

in der R 2 fur einen linearen oder verzweigten Al- 
kylrest mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 Fur 
Wasserstoff oder R 2 steht 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Epoxide von ungesiittigten Fett- 
saureniedrigalkylestern der Formel (III) einsetzt, 

R 4 CO-OR 5 (III) 

in der R 4 CO fur einen unges&ttigten Acylrest mit 16 
bis 22 Kohlenstoffatomen und R 5 filr einen linearen 
oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen steht. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Epoxide von ungesattigten Fett- 
saureglycerinestern der Formel (IV) einsetzt, 

CH 2 0-COr6 
I 

CH-Q-COR 7 (IV) 
I 

CH2O-COR 8 

in der R 6 CO, R 7 CO und R 8 CO unabhangig vonein- 
ander fiir ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Koh- 
lenstoffatomen stehen. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Epoxide und das Bis-Sorbity- 
lamin im molaren Verhaltnis von 1 : 0,5 bis 1 : 1,5 — 
bezogen auf den Epoxidgehalt - einsetzt 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB man die Ringoffnung bei Tempera-tu- *> 
ren von 80 bis 150°C durchfuhrt 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Alkylierungsmittel Methylha- 
logenide, Dimethylsulfat oder Dimethylphosphat 5 
einsetzt 

9. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Bis-Sorbitylaminopolyole und 
Alkylierungsmittel im molaren Verhaltnis von 

1 : 0,5 bis 1 : 1 einsetzt 10 

10. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Bis-Sorbitylaminopolyole und 
Alkylenoxide im molaren Verhaltnis von 1:1 bis 
1 : 10 einsetzt 

11. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB man die Quaternierung in Anwesen- 
heit eines kurzkettigen aliphatischen Alkohols 
durchfuhrt 

12. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Quaternierung bei einer 20 
Temperatur im Bereich von 30 bis 100°C und einem 
Druck von 1 bis 10 bar durchfuhrt 

13. Verwendung der quatemierten Bis-Sorbitylami- 
nopolyole nach Anspruch 1 zur Herstellung von 
Antistatika fur textile Flachengebilde. 25 
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